
������������	 
�����	 �� ����
���
�
���������� ����������� ��� ������	 ���� ���������	��
 ���
�� ���� ���������
�	
��� �� ������ �� �������� ���� ��� ���������

������������ 	�
��
� ����
 
� ����������� 	�����

�����������
 ��	 	�
��
� ��������
 �� �

��������������� ����������� �������

������� ���� ��	 
����� �

�

���������� 	� ���	�����	� �� �	���������	�!
"#��$%� ��!������ 	� ������� �� &��'�	
	$�

� (��	�$� 	�$� )�*�$�� "#��$%� +

�,��� -����
�� 	� .	���
�%!	�$/$�!�0��0*�1 ��	���!�	� ��$ ���'	�2 '���%�
��/$�!�0��0*�

�������� ����	
�� �
�
� ������� ����� �
��

��������� ����	�� �������� ���� �� ������ ��� ��
�	
�� �� ��������	��������� �����

��
���	 ������ ���� ��������������� ����������� �������� ����� �������
�	� ������� �� ���

������ �� ��
��	 ��� ��	��������� ������� ����� ��� ��������� �	������ ����� ������� ��
�
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�� �������� ����� ������� ����� �� � ������������� ����������� ��������  � �����!����	�

������� � ������������	 ������ �� ������� ������� ����� ����� �� ��� ��		����� ��� ���

���������� "�� #��� ���������� �� ���� �������� �	���	� ����������� ���� ����� �������

�������� �� � ������� ����������� ������� ��� 	���	� �� �� ��
�	
�� �� ��� ���� ��������

$������ �	������ ��� �������� ��� �� ��� ���� �������� ���� ����� ������� ����� �� �

������� ����������� �������� ��� ������� ����������� ���� ����� ������� ����� ������� �

������ ���� �������� �� ���� 	���	� �� �� ��	���� �� ��� ������� ���� ����� �������� ����

�������� ������� ������� ���� �� ��������� �� � ����	�� ���� ��� �������� �������� ��

���	��� �� #
� ��������� �� ����	� ����� ����������	���� ����� �������� �� � ����	 �����

��	� � ������� ����������� ���� ����

����	
��
 ��!��!� $��� ��� ����	�� )�	���	������!� �	����� 	���� ���������	�!� ��!�
��!� ��
��� ������	�!

�� ������������� ��	���� �������� ���� �� ������ ��� 	���
���� ��������� ��� ��������
�� ������������������ �	��� ������� ������ �� ����� ��������� ��� ������ ��� 	�������	�
�! ����� �������� ��	���� ����������� ��� �� ��� ��	������ �! ����� ������������ "�#� ���
$��� ���� �� ��� ���� �! ��	���� �������� �� �� ������! ��������������� ������ 	��������
�! ����� ������� �� �������� ��� ������$�� 
 ������	����� ���	��������� %�&����� ���
��	���� ������ ��� 	�������	� �! 	�� �������� ��� ��� !��� ��������� 
 ��� '��&�
������� ������� ������ ����� ������! ��� ��������������� ����� ��� ����� ������������ �����
��(����� !������ ���� �
)�� ���� ���'� 
���� �� ��� ���&�� �! ������� 
��������� ���� �������� ��������� �����

��� �� ���������� ��	���������� 	������ !�� ������! ��� ������� ����� ���� 
��� 	����
)�� ���	���� *���� �� ��� "�# ��������� +��������� � 	����� !�� ����������� ������� ���
��	�� ���� ������� ���� ���� ����� ���������� �� ��������,� ������� ������ -� $��� �������
��!��	����� ��������� !��	 ������� ���� �������� ���� �� ����������� ���� ������������
����������	���� ��� ��������������� ������������� �� ����� ������ )�� ���� ���� �������
���� ����� ��� ���� ���'�� 
���� �� ����� !��������� ��	������ �� ��� �������� ������ )��
���� � ���'���� !��	 ��� �������� ���� ������� ��� !���� ���� � ������ ���'��� ����� �����
����������� -� ���� &� � +�������� �	������ ��� ������� ��� �������� �! ����������� 
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����������� ������� ���� �������� -� ������� ���� � .� �� ��� "/# �������� � ���&��'�
����
���������� 	���� 0�-1%+�2 !�� ���������� ������� ������ ���� 	���� ���� ����� � ��� �!
���� �������� ��������� 	������ ������� ��������������� ������������ !��	 ��� %1�3
����
��� "4# !�� ��������� ���&��'�� ������������ ������������ !��	 ��� 5�-� ����
���
"6# !�� ������������ ���&��'�� ��� ��	��������� 
��&��� �������� ���������� ��� ���� 	���
��� "7# !�� ��������������� ���&��'�� 8 ����������� ��� ������� ����������� ���� ���� ���
������� ��	���������� �-1%+� ���&�� ��	����
�� ���!��	���� �� +���������
+��� ������ 	�� ������� ���� ������������ ������� ����� 
���� �� ���������������

����������� ���&��'�� !�& ���� � ���	����� ������������ ������������ �� � ��	��� ������
-� ��� ���� ����� .��� �� ��� "9# ��������� ���� 	�������� ��� ������� 
������� 
��&���
��	����� ��� ���� ���� ���������� ��� ������ ����&� � ������� �� �������� �����
 �������
��� �������� %�&����� ��� ��� ��� ������� � 	����� !�� ���������� ������� ����� 
����
�� ����� �
����������� *� ����� �� ���� ���� � &� ������ ��� �������������� �! ��������
������� ������������ 
 ����� ��� !��������� ����� �! ����� ��	���� �� ����� �� ������� �
��	���������� 	����� !�� ���������� ������� ������ 
���� �� ��� !����&��� ����	������:

� )����� �������� 	��� ������ ����������� &��� ��� �������� �! '��&� ������� ����� ��
��� ��������������� ����������� ���&��'� ��� ��'�� �� 
� �������� �� ��� ��	� ��������

� ;������ �! � ������� �� ��� � 	������� ������� �� � ����� �������� ��� �� ���������
&��� � ������� �� ������� � ������ ��	���� ���� �� �� 	��� ��'�� �� 
� �������� ��
��� ��	� ������� ���� ����� �������� ���� �������� &��� �� ������� ��	���� &��� ��
	��������

-� )����� �0�2� &��� ��� ������� �� �������� � ��	��� ���� ��� ��������������� 	��
�������� &� ����	� ���� �������� �� ��� ��� ����������� &��� �� ������� ��� ��	����
��� 	��� ������ ������� �� ��� ��	� ������� �� �� ���� �� ��� ��� 8���� �� ����� ���
��	������� &� ������� � 	����� �� 	������ ��� ��	��������� 
��&��� ������� �������� ���
����� �������� 
 ����������� 
��� ��� ��������������� ��� ��	������	��� �����������
���&��'�� <���� ��� ��	������	��� ������������� ��� �������� 	����� ����&� �� �� ����
�������� ������ ��� �������� ��������������� ������������ !��	 �	��� ����� ��	��������
������� ������������� ����� &��� ������� �� $�� ��������� &� �
������ �� ����� ��������
���� ��� 	���� ������������� ������������ 
��&��� ��	���� &��� 	�������� �� ��� ����
���� ����������� ���&��' ������ �� ����� ���' ��������������� ��������� �� ��	����� �� �
	���� ����� ��� ��� ������� ����������� ���� ����

�� ������ �

���� 	!�!  ����� � -� ���� ���� � &� ������� ��������������� ������������� ����������	���
��� ��	������	��� ������������� ������� ����� ��� ��������������� 	������� ���� ���� !��
��	����

������ ��������	������ �����
������
 .� ��� � ��	�� ��������������� ����������� ���� ���
�
������ !��	 ��� %1�3 ����
��� 0=����� �

> �������2 "4#� &���� �� ��� ��	� ����
��� ���� �� "/#� ���� ��� �������� /4�/74 	������ ������� ������������ !��	 �	��� >�?�?
��	�� ���������

������ ������� ���
���
 ��� 1!�	 ����
��� �� � ����� ���������� �! ������� ��	��� !�	�����
">#� .� ��� ���� ����
��� 0������� ���
2 �� 	�� ��	���� �� ��������� *	��� �&� � ��� �!
1!�	 !�	����� 01!�	�* ��� 1!�	�82� &� ��� ��� 	������ ������� 1!�	�*� 1������� ��
1!�	 ��� �������� �� %1�3 ��� ���� 	����� ����� ��� ��������� ��	
�� �! ��� ��������
�� � ;&���1��� ����
��� "?#�
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����/� ���
������
�� �����
������
 ��� ��	������	��� ����������� ���� ��� &�� �
�
������ !��	 �1!�	 0������� ���
2 "�
#� ���� ����
��� �������� ��	������	��� ��������
���� ��!��	����� 
��&��� �&� ����������� ��������� ��� ����
��� ���� 1!�	�* ��	����
0������� ���
2� *	��� ��� 9��76 ��	������	��� ������������ &��� ������� ��!��	����� ��
�1!�	� &� ��� /6? ������������ 
��&��� �&� ��@����� ��	�� ��������� ���� ���� ��������
�� ����� ������������ ��� ���� !���� �� ��� %1�3 ��	�� ��������������� �������������

����4� ���
� ����
���� ����
�� ����� 
�� ���
�����
 5�-� �� � ����������� �������
������� �! ��	�� ����� ��� ������� ��������� "6#� .� ��������� ��	�� ��������� �������
����� ��� ��������������� ������� 	�������� !��	 ��� 5�-� ����
��� 0=��� �?� �

?
�������2� 3������ ����� &��� �
������ ����� ��� !����&��� ��!��	�����:

� A���� ��� �� ��� �+B� $��� �! ��� ������� ������ �� �� 5�-��
� A���� �! ��� ������� ������ �� ��� �� � ���
�� ��� ����� �� �����
������ ���� �!
�������� ������
�� �� 5�-� ��� ����� ������������� � ��������� ����������

� A���� &��� 	������� ��!��	����� ��� ������� �� ��� ������� ������ ���

-� ��������� ��� ������� �������� ��!��	����� �! ����� �� 5�-� ��� ���� !�� ����������
��� 	������� ��!��	����� !�� ������� ������ -� ��� 	������� ����� � ������� ��	� ��������
�! ��		����������� 	���������� ��	��� ��� &� ��� ��� ��� $��� ����� ��	� �! ��� �������
��	�� )�� ���	���� &� �������� ��� �! ��� !����&��� ������� ��	�� �� 
����� ������:
C
����� ������� ��	����D� C
����� ������� ��������D� C
����� ������ !�	������D� C
����� ������D
��� C
����� ������� ��
����� ��	�����D )����� � &� ��� �
�� �� ��������,� 	������� ����
���� /�6�6 ��������� 
���� �� ��� �������� �! ��� 	������� �� ��� ������� ��(����� ���
��� ������������� ��(����� ��	���� %���� ������� ������$��� �� %1�3 ��� 5�-� ���
	����� ����� +����, ���� ������$��� "��#�

����6� ���
������
�� �����
������ ���� ����
������
��� ���
�����
 .� ��
��(����� �����
����� ��	������	��� ������������ &��� ��������������� 	�������� �� � ��������������� ���
��������� ���&��'� ��!����� �� �� � ��	������	��� ����������� �� � ��������������� �������
&��� 	������� 033-�3�1�2� -� 33-�3�1�� �� ����� ��� �! �&� �������� ��� ��������
������� 	�������� ��� ������� &��� 	������� �� ��!����� �� �� 33-�3�1�����
.� ������! 33-�3�1� ���� � ���������� ������� � �� �! �� ����� ��� �! �&� �����������

�������� ��� � ��	��� &��� ��������������� 	��������� ���� ���� 33-�3�1� 	� 
�
�������� ���� 	��� ���� ��� ������� �! �������� ���� 	�������� ������� �� 	��� ���� ���
�������� ������� ���� �������� &� �
���� ��� 33-�3�1� ���� !�� �7
 ��������� *!���
$������� ��� �������� ���� ���� ���� ���� �&� 33-�3�1�� �� ���� ���� ���� �&� ��������
&��� ��������������� 	������� ����� &� �
���� ��� 33-�3�1�� �! ? ��������� )�� �����
��������� &� 	�� ��� �������� ���� ������� ������ ��� �� 5�-�� ��� ���� &� ��� ��������
&��� 	�������� ���� ��� ������� ���� ����� .��� ��� 	����� ���������� �! ��� ? ���������
&� ���� $���� ��� �������� ���� ��� ��� ������� �� ������� ���� ���� ����� ������� ������ -�
��������� &� ������ C������	 ����� D ���� ��� �&� �������� C������	 ����� � �������D ���
C������	 ����� � � ����������D� )����� � &� ��� ��� 33-�3�1� �! $�� ��������� �� ������
�� ��
�� ��

���� ��"#��!����!$ "����� �

������ ���	���� ������ ��� 	����������� ����
�� ����� �� ��������� ���
�� �����
������

�� ���
����� �� 
 	������ �����
����� �������
 .� ������� � ��	���������� 	����� ��
��������,� ������� ����� 
���� �� ��� �&� ����	������ ��������� �� ��� -����������� ����
����� 5�� 	���� ��������,�� ���� �������� 
���� �� � ��������������� ����������� ���&��'
&��� 33-�31�� ��!��	����� !�� � ����� �������� %���� �������� &��� 	������� ��!��	��
���� 033-�3�1����2 �� 33-�3�1� ��� ���� �� �������� ��������� .� ���� ���������



���� �� �	
� �

 �� ���

�����
 �� * ����	���� �! ��� ��������� 0�2 -� � ��������������� ������
������ ���&��' &��� ��	������	��� ����������� ��� 	������� ��!��	������
�� �� ���� �� � �������� ������� ��� ����� �������� ��� ���� ��������� ��

��� �� �������� &��� �� ������� ��� ��	��� &��� 	�������� -� ���������
�� ��� �� �������� &��� �� ������� ��� ��	��� &������ 	�������� 0
2
����� ��� �������� �������� 
��&��� �� ��� ��� ����� ��������� ��� ��

���
�

��� �������� �������� 
��&��� ��� 33-�3�1��������� 0��2 E ��� ��� ���
��� ��� ����� ��������� ��� ����������� ����� ������� ��� ��	
�� �! ��	�
	�� �������� 
��&��� ��� +������� 1��0�2 ��� 1��0�2� �� ����������
0�2 *!��� ��	��������� �! 	���� ��� 	��

���
����� ���� ��� ��

���
��� �����������

����� ���������� ���'���� �! ���� �������� ����� 	����� 	�
�

���
��� ������ ���

�����	����� ����� ��� $��� ���'��� �� ���&� �� ���'0�2�

��� ��	������ 
��&��� ��� �������� ��� ���� �������� 
 ����� ����� ��	������ 	��������
��� $��� 	������ �� 
���� �� ��� ��������������� ����������� ���&��'� ��� ��� ������ ���
��� ����� ��� 
���� �� 33-�3�1� ��!��	������
�����
���� ������� ��
����� 	������� 
�� ���� 	�������� ����� ��	������ 	������� 
��

�&��� � �������� ������� � ��� � ���� ������� � ��� ����������� )�� ��� ����� ��������
������� �� ��� 33-�3�1���������0�2E ���� �� ����������� &��� � �� 33-�3�1�� 
� ���



���	������
� 
������ ��
�� ����

����
 �� F��� �! 33-�3�1� !�� $�� ��������� )�� ���� �������� ���������
��� ��������� �� &���� ����������� ��	���� ��� '��&� ��� �� ����� ��� �!
�������� ��� ������� ������� 	������� ��!��	������ ��� �������

3������
33-�3�1�

�� ��D� �������
1������ � 3�	��� � 1������ � 3�	��� �

������	 ����� �
G�F 1)
�
44 �F�� 1)
?�4�

����� 1)

??� ���-/ 1)

??�
������� ����� 1)


/7 ���-/ 1)

??�

������	 ����� � ���-/ 1)

??�
����� 1)


/7
����� 1)

??�

� ���������� ����� 1)

??� ���-/ 1)

??�

1������� ������
*� 1)

�
4 ��5*� 1)
>>/�

�*3�F� 1)
6669 �*3�F� 1)
�/
�

���������� ������
�16/ 1)

>9


�16/81� 1)

6//

�16/81�
1)


�>
1)


�/

)A)�/ 1)


49 )A)� 1)

�79

8����� ������
�16/ 1)

>9


�16/81� 1)

6//

�16/81�
1)


�>
1)


�/

�*36� 1)
>4�/ 8��*� 1)

7/4

����������� �������� �! ��� �������� ������� � �� 33-�3�1�� .� ��������� ��� ��������
������� ����������� ���&��' �� ��
� ��� ��� ��������������� ����������� ���&��' ���������
��� ����������� 
��&��� � ��� �� �� ��
 ��

� �������� 	
�� ������� � 
�� �: F�� ��� �������� �������� 
��&��� � ��� � �� 11- 
�
���� ����� ��	������ �� ��$��� �� 	��� E ���0�����2�

� �������� 	
�� ������� ����� �!�	
�����"�# 
�� �: 8 ����	��� ���� ��� ��� ����
���� �� 33-�3�1���������0�2� �� ������ �������� �� ��� ��	� ������� �� �� &�
��� ��� �������� 
��&��� �� ��� � �� � ��	������ 	������ 
��&��� � ��� �� *�
� ��������� �� 	������� 33-�3�1��� ��� ��� �������� �������� 
��&��� ���	 
�
��

�� E 	���������
�
���� &���� � �� ��� 33-�3�1��������� ��	
�� 0�2 ��� ����� �� ���

�������� �������� 
��&��� ��� ��� � �� ��
 �� ����� ��� ��	������ 
��&��� ���	 ��
��$��� �� 	��

�� E ���0��
��

��2�
� $����� �����
����� 	
������ ������� � 
�� �: F�� ��� �������� ����������� ��������
�! � 
� +������� 1��0�2 E ���� ���� ������ ����������� �������� �! � �� ��
� �
����� ���� ������ ����������� �������� �! �� �� ��
 ��� ����� ��� �������� �����������
�������� �! � ������� 
��� ��� ������� ����������� �������� �! � �� &��� �� ��� ������� 
����������� �������� �! ��� F�� ��� ����������� �������� �! � 
� 1��0�2E���� ����
������ ����������� �������� �! � �� ��
�� &��� ����� ��	������ ��$��� �� ������ E
���� ��	
�� �! ��		�� �������� 
��&��� +������� 1��0�2 ��� 1��0�2� �

������������ �� ���� 	������� ��� ����
��� �� ��������,� ���� �������� !�� � ����� ��������
&� ��������� ��� ���'���� �! ��� ���� �������� 
���� �� ����� ��	������ �� ��� ��������
��������� F�� �� ����	� ���� ����� ��� � ���� �������� �! ����

�
���� ����� !�� ���� ��������

������� �� ��� ����� ���'� �! ���� ������� �� ��� $��� ���������� �� !����&��

� 
	��0��2: ���' �! ��� ���� ������� �� �� �	�����
�
���� ��� �������� ���� ��	���������


��&��� � �������� ������� � ��� � ���� �������� �! ����
�
����



���� �� �	
� �

 �� ���

� 
	��

�0��2: ���' �! ��� ���� ������� �� �� �	��

���
������ ��� �������� ���� ��	���������


��&��� 33-�3�1���������0�2 ��� � ���� �������� �! ����
�
����

� 
�����0��2: ���' �! ��� ���� ������� �� �� ���������
�
���� ��		�� ����������� �������

��	��������� 
��&��� � ��� � ���� �������� �! ����
�
����

����� &��� ����� ��� � �������� �������� �! ����
	
��� !�� � ����� �������� ��� ������� ���'�

�! �� ��� ���������� ����� ����� �����������


���0��2 E5����;��������� 0
	���0��2� 
	�
�

��
0��2� 
������0��2�

� � � � 
	���0��2� 
	�
�

��
0��2� 
������0��22�

��� ����� ���������� ��� ���������� ����� ��� !��	��� ��$��� �� "�#� *� ���	��� �! ���
����� ��	������ 	������� ��� ��� ���'� �! ���� �������� �� ���&� �� )����� �� )����� �0�2
�� � ������� ����������� ���&��' &��� ��	��� ����������� ��!��	������ �� �� � ��������
�������� ��� �� ��� �� �������� &��� �� ������� � ��	��� &��� 	�������� )����� �0
2
���&� ����� � ��� �! ��	��������� 
��&��� �� ��� ��� ����� ��������� -� ��� $����� ���
�

�� ��� �������� �������� 
��&��� �� ��� ��� ������� � �� ��� 11- ���&��'� -� ���������
��

��
�
�� ��� �������� �������� 
��&��� �� ��� ������� � &��� ��� ����������� 
��&��� ��

��� �� ��� ��� ����������� 
��&��� �� ��� �� ��� ��	���� !��	 11- ���&��'� &���� ��

��� �� �������� &��� �� ������� � ��	��� &��� 	�������� *�� ������
� �� ��� ��	
�� �!
�������� ��		�� ����������� �������� 
��&��� �� ��� �� -� )����� �0�2� ��� ���'� !��	
��� ����� ��	������ 	������� ��� �
������ ��� ��� ������� ���'��� 
��&��� �� ��� ���
����� �������� ��� ����������� ���� ���� �������� �� ��� ��� &���� �������� &��� �� ���
��� ��� ���'�� ������ ���� ������� ��� &���� ������� ��������� &��� �� ������� � ��	���
&��� �� 	��������

������ !����� ��� 	����������� ����
�� ����� �� 
 	������ �����
����� �������
 .� ����
��	���� ��� 	����� &��� � ��	��� 	����� ����� ��� � ��������������� ����������� ����
&��'� )�� � �������� ������� � ��� � ���� ������� �� ��� ��	������ 
��&��� ���	 ��
���������� ����� ��� �������� ��� �! ��� �������� ����� -! ����� ��� � �������� �������� ��
��� ��������������� ����������� ���&��'� ��� ������� ��	������ 
��&��� � �������� ��������
��� ��� ���� ������� � ��

�	

��� ���0������2� &���� �� �� ��� ���� �������� �������� ����
��	������ �� ���������� !�� ��� ���� ��������� ��� ����� ���'���� ��� ���� �����	����� ����
	���� �� ��!����� �� �� � ��������������� ����������� 	���� 01-�2 �� ��� !����&��� ���������

/� �� �$� � ��� �������� 	����� &�� ������� �� $�� ��������� ������� ������	 ����� �
���������� ������� � ���������� ������	 ����� � 
����� ������ ��� �������� ������ ����
�6� �?� �6� �/ ��� �> '��&� ������� ������� ������ ����������� � *	��� ���	� /� �� ��
� ��� � ����� &��� ���� �� �������� ����� �� ���� ���� 
������ ��� ���� 33-�31��
��!��	������ <���� ����� �������� ������ >�?�? ����� ���� ���� ����������� �������� ��
� ��������������� ����������� ���&��'� &��� ���� ���'�� ����� ��� �������� 	����� ���
������ ��� 	����� ���'� ��� ��������������� ������ ��� 
����� ��� 	����� �� ����������
.� $��� ���& ��� ���!��	���� �! ��� 	����� 
 ��	������ �� &��� ����� 	������� ���
���� ������� ��� $�� �������� �� !������ ������� -� ��� ��	�������� &� !���� �� �����
���'�� �� ��� ��� /

 ����� ��� 	���� ��� 
� ���������� �� ��������� ������ ����� ���
/

 &��� ��������� ���� 
 "/#�

/��� ���%��"!��� ��"#!�� �� !"��& ���' ���(�� !�� #��#� �� "���$� .�
��	����� 1-�� �-1%+� "/#� ��� ��� �������� 	����� 
 �������� ��� ��	
�� �! �������
����� ���'�� �� ��� ��� /

� �� ���&� �� ��
�� �� 1-� �������� ������� ����� �� ��� ��	�
���' 
������ 	�� ����� ��� ��� ��	� �������� !��	 ��� �������� ����� �� ��� ��������
������� ����������� ���&��'� ������ &��� ������� ����� ��� �������� ���� ��� ��	� ���'�
��� 	����	 ���' �� �������� ���� ����� ������ )�� ���	���� �! �
 ����� ���� �� 
� ���'��



���	������
� 
������ ��
�� ����

�� ��� ��	� ���' 
��&��� �� ��� �
� ��� ���' �! ����� ����� �� ���������� �� 
� �6�
5�� 	���� ������ ������� ����� �� ������ ���'���� ��	����� �� 1-�� !�� ����� ��������:
������� ������	 ����� � ���������� ������ ��� 
����� �������
�-1%+� ���������� ��� ��������������� ����������� ���&��' &��� ������� ������ ��

��	������ �� ��������,� ������� ������ ;���� ��� 	����� ���� ��@����� ���� ������� ����
�-1%+�� ��� ��� ��	
�� �! ��	������	��� ����������� ���� �� ��� ������� �����������
���&��' �� ��� ��Æ������ �� �� ���� �� ������� ��	���� ��� ���!��	����� �! ��� �&� 	����
���� %�&����� &� ���� �-1%+� !�� ��� ��	������� 
������ �-1%+� �� ��� �! 
���
	������ ���� ��� � ��������������� ����������� ���&��' ��� ���&� ��	����
�� ���!���
	���� �� +�������� "�#� &���� ���������� ������� 
��������� ���� ����� .��� ��� ��	�
�������� ����� &��� ���� !�� 
��� 	������� ��� 	����� ��� 
����� ���!��	���� ����
�-1%+� !�� �&� ��������� ��	���� ���!��	���� !�� ��� �������� ��� &���� ���!��	���� !��
�&� ��������� ���� ������ ��������� ���� ��� ����	����� �! ������������� ��	��� ��������
���� ��� 	������� ���� ���� !�� ���������� ������� ����� �� ���	������
-� ��� !����&���� ����� ���'�� ����� !�� $�� �������� ��� ���	���� �� !������ �������

*���� ���'� �! '��&� ������� ����� !��	 
��� ��� 1-� 	���� ��� ��� 	���� ��� ���������
�� ����� �� ���& ��� �@��� �! ������������� ������� 	������� ��!��	����� �� ��� ��	����
��	��� ����������� ���&��'�

����
 �� )�� $�� ��������� ��� ��	
�� �! ������� ����� ���'�� �� ��� ���
/

 ��� ���&� !�� ��� �������� 	����� 1-� ��� �-1%+�

3������ 1������� 	���� 1-� �-1%+�
3������ ������	 ����� > 7 �4

���������� ������ 4 � �
% ���������� ������	 ����� 4 4 �


8����� ������ �/ �
 �

1������� ������ � / �

/��� 	�$!��� �!����")�#!��)� ������	 ����� �� � ����� 	����� �������� ��� �� �������
$�� ���� !��� � ���: �������� � ����������� ���� ��	������ ����� ����������� ��� �����������
������	 ����� � -� ����������� ��� ��!� ��������� �! � ������� &��� ������� ������	 ����� 

���	�� ���������� �� &���� ��	� ��� ����� 	����� 
���	�� &��' ��� ����� ��� �� ���
��
�� ��	� 
���� �Æ������ "��#�
*	��� �6 '��&� ������� ������	 ����� ������ ����� ����� 0G�F� ����� ��� ���

��2 ��� ���� ���� �� �������� ����� 
������ ��� ���� 33-�31�� ��!��	������ 1��������
���'���� �! ��� ��	������ �� ������� ����� ���������� !��	 1-� ��� ��� �������� 	����
��� ���&� �� ��
�� /� *	��� >�?�7 ���� ������ > ��� �! �� ����� ��� ���'�� &����� ���
��� /

 ����� ��� 	���� 0������� � 
�


�� )�����D� ����� ����� ��� �����2� F�� �� ��&
���	��� ����� ����� �� ������� * ���� �! ��� ��������������� ����������� ���&��'� ���������
/ �������� ����� ��� > ����� ���'�� �� ��� ��� /

� ��� ����������� �� )����� � &��� ��	����
��	��� ������������� ���� ���� ��� ��� 3�3 �� ��� 	���� ��� ����� ���'�� ��	�����
�� ��� 1-� 	������ ��� ��� 3�3 ����� � ��		�� ����������� ������� 0*��*�2 &���
�F��� &���� �� � 33-�3�1��������� �! ��� �������� ���� G�F� -� ������ ���� 
� �����
���� ���� ������ *��*� �� ��� �������� �� � ������� ������	 ����� ������� ���� ��
��� 5�-�� 	������� ����� �! �������� ���& ���� *��*� 	�������� ������ �� ����������
	 �������� "�/#� *���� *���� ������ � ��		�� ����������� ������� 01H3�2 &��� ���-/�
� 33-�3�1��������� �! ��� �������� ����� ����� ��� ������ &���� ������� *����
�� ��� ��� /

� *��� ��� �I81�/ ��� ���'�� �� ��� ��� /

 ����� ��� ��������
	������ �� 
��� �������� ����� � ��		�� ����������� ������� 0���-/H2 &��� ���-/�



���� �� �	
� �

 �� ���

�����
 �� 1�������������� ����������� ���&��' !�� ������� ������	 ����� �
����� �������� ����� 0G�F� ����� ��� �����2� ������� ����� ���'�� ��
��� ��� /

� ��� ���� ����� ������ ��������� &��� ��� �������� ����� ���
���&� �� ��� 11- ���&��'� �������� ����� ��� ����� 33-�31�� ��������
0���-/ ��� �F��2 ��� ��������� !�� ��	����� ��� ����� ������������ ���
���&� �� � ��	��� ������ �������� �����D ��	���� ���� ���������������
	��������� *	��� ��� ������� ������ ��	�� �! ����� ����� ���'�� �����
��� 	����� 0�� ��	����� �� 1-�2 ��� ����������� �� ����

&���� �� � 33-�3�1��������� �! ��� �������� ����� ����� ��� ������ ���-/ �����!
�� � '��&� ������� ������	 ����� ���� ��� �� ��� ������� 
��� �������� ���� ���-/H�
� ���-/ ����������� '������ ��� � �� �	������� ���� �� ��� ����������� �! ������	 ����� 
�� ��� 	����� 	���� "�4#� ���� ������ ��������� ���� ��� 	���� �������!��� ��� �����������
�������� ������������ &��� ��� �������� ����� ������� ���-/H�
5� ��� ����� ����� 7 ����� ��� ���'�� &����� ��� /

 ����� 1-�� ����� ������� �����

0���� 3�3 ��� *����2 ��� ���'�� &����� ��� ��� �>> 
������ ��� ��� �&� �����
����� !��	 ��� �������� ���� �� ��� 11- ���&��'� -� ��������� *��� ��� �I81�/ ���
���'�� �� ��� ��� >>9 
������ ��� ���� ��� �������� �������� �� ����� �������� ����� ��
��� 11- ���&��'� ;���� 	�� ����� ��� �&� �� ����� ����� ����� !��	 �������� ����� ��
11- ���&��'�� ������� ����� ��� ��� ����� ���'�� ����� ��� 11- ��!��	������

/�/� ��$�����!$ �!����� *	��� �? '��&� ���������� ������ ������ ��� �&� ����� �16/
��� )A)�/ ��� ���� !�� ��������� ��� ���������� ������� �! ��� ����� �9 ������� �����
��� ���&� �� ��
�� 4� <���� ��� �������� 	������ 4 ��� �! �9 ����� ��� ���'�� �� ���
��� /

 �	��� ��� >�?�9 ���� ����� 0������� E 
�
��
� )�����D� ����� ����� ��� �����2�
<���� 1-�� ��� � ���� �� ���'�� �� ��� ��� /

� *������� ��� ��	
�� �! ����������
������ ����� �� ��� /

 �� ��������� �	���� )����� / ����������� ���� ��� �������� 	�����
��� �������!��� ����������� ��������������� ����� !��	 �	��� ����� ����� ������ ���
��	� ����������� �������� !��	 �������� ������� ����� �� � ��������������� �����������



���	������
� 
������ ��
�� ����

����
 �� ��	������� �! 1-� ��� ��� �������� 	���� !�� ������� ����
���	 ����� ������ ����� ����� 0G�F� ����� ��� �����2 ��� ���� !��
�������� ��� �� ����� ������� ������	 ����� ����� ��� ���'�� ����� 1-�
��� ��� �������� 	����� *	��� >�?�7 ���� ������ > ��� �! �� ����� ���
���'�� &����� ��� ��� /

 ����� ��� 	����� &������ 7 ����� ��� ���'��
&����� ��� ��� /

 ����� 1-�� ��� 
��� ��� ������ !���� �������� ��� �����
������ ���'�� �� ��� �������� 	���� ���� �� 1-� �	��� ��� ��� /

 ������

A����
���'

A����
���'

1������� 1-� 1������� 1-�
	���� 	����

���-/ � � ��� 7� �>>
�1�� >� 9 ��� ?9 �>>
���� �46 �7? ����� �66 �>>
���� �>
 >>9 �	
��� �>
 >>9
�;�1/ 4>4 6
� 1;+�� 4>4 6
�
3+; 9�6 79
 ;��6* ?�? �?>/

��15 �
?? �?>/ 1F� �7>6 /6/6
��*1 �7>6 /6/6 F38/ /�47 /6/6
�*J /4/> �?>/ 1;+�� /6// /6/6
3;A� 4�?/ 46
� ;A�3 6>49 7647
*8��? 6>49 7647 �I%9 974� 96�6

����
 �� ��	������� �! 1-� ��� ��� �������� 	���� !�� ���������� ������
������ �&� ����� 0�16/ ��� )A)�/2 ��� ���� !�� �������� ��� �9 �����
'��&� ���������� ������ ����� ��� �������� �� ��� ���� ������ <���� ���
�������� 	������ 4 ��� �! �9 ����� ��� ���'�� �� ��� /

 �	��� >�?�9
���� ������ &���� ��� � ���� �� ���'�� ����� 1-�� ��� 
��� ��� ������ !����
�������� ��� ����� ������ ���'�� �� ��� �������� 	���� ���� �� 1-� �	���
��� ��� /

 ������

A����
���'

A����
���'

1������� 1-� 1������� 1-�
	���� 	����


���� 7 �� ���� ?� /7�
����
� ?? ��?
 ����� �/9 /7�
�%+H� />/ ��?
 ;�*39 46� ��?

�;%� 4>? ��?
 8�*) 66� ��?

�;%7 66� ��?
 �F%� 9
6 ��?

H�*; ?69 ��?
 �A)8�� �
4� ��?

*1� �
4� ��?
 8<8� ��9/ ��?

3�� �/>� ��?
 �<�I% �

6 �6�4
*B-�� �

6 �6�4 8<8�8 �/4? ��?

1-H/�* �69? /746 3F�� //?6 /746
1�;� 446
 66?9 1�;� 446
 66?9
�F%/ 446
 66?9 ��� 446
 66?9
�I%�� 6?�4 66?9 1F*�A�* 7??6 949�
���5� >4?4 >9
6 K K K



���� �� �	
� �

 �� ���

�����
 �� 1�������������� ����������� ���&��' !�� ���������� ������� �&�
�������� ����� 0�16/ ��� )A)�/2� ������� ����� ���'�� �� ��� ��� /

� ���
���� ����� ������ ��������� �� �������� ����� ��� ���&� �� ��� 11- ���&��'�
�������� ����� ��� ����� 33-�31�� �������� 0�16/81�� �16/81� ���
)A)�2 ��� ��������� &��� ��	���� ��� ����� ������������ ��� ���&� ��
� ��	��� ������ �������� �����D ��	���� ���� ��������������� 	���������
*	��� ��� ������� ������ ��	�� �! ����� ����� ���'�� ����� ��� 	�����
0�� ��	����� �� 1-�2 ��� ����������� �� ����

���&��'� &���� ����&� �� �� ������� ��������� ����� ������� � ���� �������� !��	 '��&�
������� ������ %���� +1/

 �� ���'�� �� ��� ��� 7 
������ �� ������� ��������� &��� ���
�������� ���� �16/ ��� ���� ��������� &��� �16/81�� &���� �� � 33-�3�1��������� �!
��� �������� ���� �16/� -� ��������� ���3� ��� *H�� ��� ������������� �	��� �9�
����� &��� �������� �! �&� !��	 ��� �������� ���� �16/ ��� ��� �������� ���� )A)�/� ��� 
����� � ��		�� ����������� ������� 08��*�2 &��� �16481�� &���� �� � 33-�3�1��
������� �! ��� �������� ���� �16/� *�� ���� ������ ��� ������������ 
��&��� ��� 8��*�
	������� ��� ���������� ������ �� ��� �����$�� �� 5�-�� ������� ������� ���� ���������
���� 8��*� ��� � � ���� �� ��� �������	��� �! ���������� ������ "�6#� ����8� �� ����
����� ���'�� �� ��� 	����� �� �� ��� ��		�� ����������� �������� &��� �16�81� ���
)A)�� 
��� �! &���� ��� 33-�3�1���������� �! ��� �������� ����� �16/ ��� )A)�/�

/�4� 
��! � �!����' �)#�����#��� �!����")�#!��) !�� #�� �!�� �!����� -� 
�����
������� �	��� �6 '��&� ������� ������ �*36� ��� �16/ ��� ���� �� �������� ������ <��
��� ��� �������� 	������ �/ ��� �! ����� ����� �/ ����� ��� ���'�� �� ��� ��� /

 �	���
>�?�9 ���� ����� 0������� � 
�


�� )�����D� ����� ����� ��� �����2�
-� � ���������� ������	 ����� � �	��� �/ '��&� ������� ������ ��� �&� ����� ���-/

��� ����� ��� ���� !�� ��������� <���� ��� �������� 	������ 4 ��� �! ��� ����� ��



���	������
� 
������ ��
�� ����

����� ��� ���'�� �� ��� ��� /

 �	��� >�?�9 ����� 0������� E 
�


/� )�����D� ����� �����
��� �����2� ���� ������� ���� ����������� ���� ��� 	���� ��� ����������� ������� ����� !��	
�	��� ����� ����� �� ��� ��	� ����������� �������� !��	 ��� �������� ������� ����� �� �
��������������� ����������� ���&��'�
-� �������� ������� �	��� �> '��&� ������� ������ ��� �&� ����� *� ��� �*3�F� ���

���� !�� ��������� <���� ��� �������� 	������ � ��� �! ��� ��	������ �7 ����� ��� ���'��
�� ��� ��� /

 �	��� >�?�9 ���� ����� 0������� E 
�
??/� )�����D� ����� ����� ��� �����2�
%�&����� ������ ��� ������� �! ���� ���� �� ��� ���& �� ������������ �����$���� �����������
&� ������ ���� ���� ������ 	���� 
� �	������ �! ��Æ����� ��	������	��� ����������� ����
&��� 	������� ��!��	����� �� 	��� ������
�� �� ��� !������

4� 	� ��  ��� !�� ����$� ���� ��� 	���� �������� �� ���� ���� ��	��������� ����
��	��� ������������ ��� ��������������� 	�������� ��� ����!�� !�� ��������,��� ������� �����
�� ��������������� ����������� ���&��'�� %���� ��� ���� ��� �! ����������� ���&��'� ��
$�� �������� ���&� ���� ���� ����� ���� �������� &��� 33-�31�� �������� �! ��������
����� ��� 	��� ��'�� �� 
� �������� �� ��� ����� �������� *�� �������� ��	� ����� ��
��� ������� ��������������� 	�������� �� ����� �&� ��(������� ����� !�������� 	���� 
�
�@����� ������� ����� ����������� &��� �������� ���������� ��	���� &��� 	��������� ����
�
��������� �������� ���� ����&� � ������� �� ��� ������� ��� 
� �������� ����� ��	����
��	��� �������������
��� ��������� �! ���� ���� �� ���� �� �������!��� ������������ ��	������	��� ���

���������� ��� 	������� ��!��	����� �� � ��	��� ������ ��������� �� ��� �	�����	��� ��
���������� ������� ����� ��	����� �� ����� 	������ ���� ��� ��� ��������������� ������
�������� %�&����� ���� ���� �� ��	���� 
 � �	��� ��	
�� �! �������� 
��&��� ��� �������
	������� ��!��	����� ��� ��	������	��� ������������� -������ ���� ������ &� ���������
��� ������
�� ��������������� 	������� ���� ���� ��� ������	����� ��	��� ����������� ����
����� ��� �������� 	����� &�� ������� ��� �� $�� ��������� ������������� ���� ���� ���&�
���	����� ������� �� ����� ��������� �� &� ������ ���� ��� �������� �������� 	���� ����
�� ������! ������� ����� &��� ���� ������� !�� 	�� ����� �������� �� 	��� ������	�����
���� ���� 
���	� ������
��� )�� ��������� ��� �������� �! ��	������	��� ����������� ����
���� 	���� 
� �������� 
 ����� ��	����������� ��������� ��	������	��� �������������
����� ���� ���� 
��� ��������� �@���� �� ������� 	������ !�� ���������� ��	������	���
������������ 
 ����������� 
��������� ���� ���� "�7#�
������� � .��� �� ��� "9# �������� � ��	���������� 	����� !�� ���������� ��	����

��	��� ������������ �� �&� ����������� ��������� .��� ��� �����
���� �! ����� ���������
���� ���� ���������� �� �� �������� ���� ����� ��	����������� ��������� ��	��� ��������
����� ��� 
� ������� �� ��� �������� 	������ �������� � ��� �! ������� ���� ��� ��������
	����� ��� ��� 
� ������� �� ��� $�� �������� �� ���� �� ��(����� �������� ���� ��	����
&��� ������� 	�������� ��� ��	������	��� ������������� -� ��� !����� &��'� &� &��� �	�
����� ��� 	����� �� ����� �� ��� !�� ����� �� &���� ��� ������� 	������� ��!��	����� ���
��	������	��� ������������ �� ��� ��		��� ����� �� ��� ��	� ��������
-� �������� �� ��������� ������� ������� ������ ��� ������$������ �! �������� !��	 C���	��D

������ �� ���� �� �	������� ���
��	� ��� ������� ���� 
��� ���!��	�� �� ����	��� ��
$�� � �	��� ��� �! ����� ���� ��� 
� ���� �� �������� ������! �������� "�9� �>� �?#�
��� 	��� ����� �� ����� ������� �� ��� ��������� ��!��	����� ������ ��� �������� ���� ��
��� ���� �� ����������� 	������� ��!��	����� ��� ��	������	��� ����������� 	���� 
�
����!�� �� $�� � �	��� ��	
�� �! ������� ������� ����� ��� �����
 �	����� ������$������
������� � ����� �� � !����� &��'� �� �� �������� ���� ��� �������� �! �������������
������� 	������� ��!��	����� ��� ��	������	��� ������������ ��� 
� �������� �� ���
������� ������$������ ���
��	�



���� �� �	
� �

 �� ���

��*��+$��&"���� ���� &��' &�� ��������� 
 ��� 8���� ;������ �������� 1�����	
������� ��� �������� �������� )��������� �! H���� 0��)2 !����� 
 ��� ������� �!
+��������� ;������ ��� ��������� 0�+;�2 0�
�
�


/6?92�

����������

3�4 50 .���� 6�	���� ���������	�! ��  �!��!�2 �	�������	��
 ����	��'�! �	 ���	7�� �'� ���	
	$� 	�
 �!��!�!� %���� %��������� 7	
0�� �	0+� ��0������8� �

,0

3�4 �0 9���!� �0 :������'�!� �0 5����� 60 ��� :		� )0 �	�!!��!� �0 �� ����� :0 &����'�7���� )0
�� 5		�� 60 5������� )0 ;�!!��� 60 �����
��� �� <0 5	����� "��� ���	����=���	� �'�	�$' $��	���
 ��� ��!�	�� &�� %��������	� 7	
0��� �	0+� ��0+�,�+��� �

80

3�4 >0 ?�� -0 @���$� 50 A'��$ �� �0 :�� ���#	�*���!� $
	��
 ��������� 	� '����  �!��!� $���!� '�	�
$���� %��	�� 7	
0�� �	0���� �

�0

3�4 �0 6���� @0 ��7���	� -0 9����'�� &0 .��!����!��� �0 @	���
�$�  �� �0 ����� �����' �� �
0� ��7�
�
	����� 	� '���� ��	���� ���������  �����!� �! �� ������
 �
���	�� �	� ����	��'��$ !�!���! ��	
	$�
�� '����!� (����� )���� 7	
0��� �	0�
� ��0��8����,�� �

�0

3+4 �0 5�.�!��*� 5�� �
��� ��'�������� �� ��� �� ��! 	�
��� 7��!�	�� (5�5� ��� 
� *��� (������
7	
0�
� �	0�� ��0+���8
�� �

,0

384 50 7�� ����
� @0 )��$$����� "0 ����� � ;0 )������ �� @0 :����!!��� 9 ��B�������$ ���
�!�! 	�
�'� '���� �'��	��� +��� 
� *��� (������ 7	
0��� �	0+� ��0+�+�+��� �

80

3,4 ;0 ?��$� C0 ��$�
� 90 )���;��� D0 :�� 50 �� �
 �� �0 .	

��� ������2 9 �	�������	��
 ���'	 
�	� � ��������$ ��	�������	���� ���������	� ��� ��$ !���! 	� � ��	��	���#� � !��
�� (����� %��	��
7	
0�� �	0�� �

,0

3�4 90 )������� :0 �	��� -0 ������� -0 ����� �0 ;	

��'� �0 "��Æ�'!�@	��!� 90 .'����� 50 5��!'�

� �0
5	B	�� C0 �	��'������ �0 ��� '	
��� �0 <���! �� �0 C  �� &'� 6��� ��	���� ����
��!  �����!��
&��	��� ����� )���� 7	
0��� ��0���������� �

�0

3�4 -0 9�#��
��� ������	��
 ���	�����	� �� �?����6-(&2 &'� ��!�! �	� 
��$��!��
� �'��������!���	� 	�
��	���� !�E�����!� %���� %��������� 7	
0�� �	0�� ��0����� �

�0

3�
4 -0 ����� 50 5��!'�

 �� 90 )������� �6���2 ��!��
�=���	� 	� ��	�������	���� ���������	�! �� 6�)
��  	���� �� ����	 ��� ��!	
���	�!� %�������������� 7	
0��� �	0�� ��0��
����� �

+0

3��4 �0 5�$
	��� @0 (!��

� .0 6����� �� &0 &���!	7�� C����= $���2 "����������� ���	�����	� �� ��)��
&��	��� ����� )���� 7	
0��� ��0�+���+�� �

+0

3��4 @0 �0 @���!	�� �0 :0 .�!���� &0 -0 ;����!	�� C0 )����#�
 � 90 �0 ������ �0 :0 ;��!�� �� �0 :0
:	�$	� *�������,� -������	�� �� �������	 '�������� �8�' C ���	�� 5�"��#�;�

 5� ���
 6��
�!'��$
��7�!�	�� ��# <	�*� �

+0

3��4 @0 ���$ �� �0 5��!�	�� "��	������'��	���� �	���
���	�! �� 9�&9� ������	�! �'�� ���!� �	�$���
���
 ��	���'��!� &���������	 .������ 7	
0��� �	0�� ��08��8� �

�0

3��4 �0 ?'��
��� ;0 &��$� (0 5��*!� &0 ;� �	��� 60 �'�� :0 5�	� ;0 -	�*��� �� �0 5���'�*�
&����* �	 �F�!  �!��!� ��	$��!!�	� �� ������ �	 �
! 	� ��� �	��	���'�� -/�$ (������ 7	
0+� �	0��
��0��


8�,� �

�0

3�+4 ;0 "���!�'� 50 �������� :0 )��*��� �0 5��$'��� .0 5�� �� (0 ;��!��� ;0 "������� 60 D���*�
�� ?0 5��

��� CB���!!�	� 	� ��9  	��
��!���� ����* ������ ��	����! 9&5 �� )-�9� ��� ���!
!��7�7�
 �� �	
	�����
 ������� �	��� ������ )���� 7	
0��� �	0+� ��0������+

� �

80

3�84 ;0 :��� 50 ���$� �0 ��� �� &0 �'��� 9� ����$���� ����	��' �	 �'� ��� ����	� 	�  	����� 	����
���������	�!� %'� %�������������� 7	
0,� �	0�8�� �

80

3�,4 @0 .'��� @0 �0 ?��� 50 -��$���� :0 ;0 ���
� 50 :� ����� �0 ?�!�������� �0 )���'	
 � 50 ��'#���
�0 -0 9��	��!��� �0 6����!	� �� 60 �0 5�
�=��� �
�!!�F����	� ��  ��$�	!��� ��� ����	� 	� ������!
�!��$ $��� �B���!!�	� ��	F
��$ �� ����F���
 �����
 ���#	�*!� &����� '�������� 7	
0,� �	08� ��08,��
8,�� �

�0

3��4 50 �0 5	'��� � �0 (����� 50 <	!'�	*� �� �0 ����!� 9 ���
�� '���� ���'	 �	 !�
��� � !��

��
!��!�� 	� ���	�����7� $���! �	� ������ �
�!!�F����	�� ������������	 
�����	 �� ����
���
� ����������
����������� ��� ������	� 7	
0+� �	0�� ��0�������
�� �

�0

3��4 50 �0 5	'��� � �0 (����� 50 <	!'�	*� �� �0 ����!� 9 �'����!��$� ���'	 �	 !�
��� ���	�����7�
$���! �	� ������ �
�!!�F����	�� ������������	 
�����	 �� ����
���
� ���������� ����������� ���
������	� 7	
08� �	0�� ��0��,���+� �
�
0


